Szamitastechnika Kialakulasa
Az ember nem szeret szamolni évezredes kivansag, hogy tévedés nélkiil gyorsan lehessen szamolni-kalkulalni.

Tobbezer éves a (kinai eredetl) abakusz. Ez egy digitalis eszkoz, primitiv volta ellenére egyes helyeken még ma is hasznaljak: ez
az un. "goly6s" szdmologép, ma mar tobbnyire csak jaték.

Blaise Pascal (1623-1662) francia matematikus, fizikus, filozofus és feltalalo 1642-ben 6 digiten szamold Osszeado-kivono gépet
készitett (ez volt a Pascaline). Az utokor - elismerésképpen - modern programnyelvet nevezett el rola.

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) szorozni és osztani is tudd mechanikus gépe (1694-ben késziilt), ugy tetszik, ez a tegnapi
mechanikus szamoldgépek Ose.

Charles Babbage (1792-1871) angol matematikus és feltalalo az altalanos céli szamitogépek "atyja".

Difference Engine nevii gép a. Differencia modszer segitségével szadmolta volna ki polinomok értékeit diszkrét 1épésekben
valtoztatott fliggetlen valtozo érték mellett. A terv jo volt, a gépet el is készitették, csak éppen nem mikodott.

Babbage a Difference Engine kudarca utdan belefogott az Analytical Engine elkészitésébe, ami az 4ltalanos célu
szamitogépek eldfutdranak tekinthetd. Tizes szdmrendszerben szamologép lett volna: a tervek itt is jok voltak, a
megvalositas még reménytelenebb. A tervezett gép f6 részei:

A kozponti feldolgozo egység (CPU), a tar (memoria), nyomtatd, lyukkartyds bemeneti egység.

Ada Byron, Lady Lovelace (1815-1852), aki Babbage "muzsajanak" tekinthetd, s aki Lord Byron, a hires koIt - gydonyorszép és
okos - leanya volt, felismerte Babbage jelentségét. Megfigyelések Babbage Analytical Engine-jérél cimmel irt munkajaban
ismertette a gép miikodését, jelentdségét, és programokat is kozolt a nem létezd gépre! O volt tehat a torténelem elsd
programozoja, halabol rola nevezték el az ADA nyelvet!

XIX. szazad végére, a XX. szazad elejére: ebben az idészakban a mechanikus szamologépek rohamosan fejlodtek.
Roman Verea spanyol feltalalo a szorzotablat, hasznald gépet készitett.
Otto Steiger ugyanilyen elvii gépe a millionare, tobb tizezer példanyban késziilt és kelt el.

Hermann Hollerith (1860-1929) neve kiemelendé Az 1880-as amerikai népszamlalas adatainak feldolgozasa 1887-re fejezodott
be, és folyamatosan novekvé bevandorlds miatt az 1890-es népszamlalas feldolgozasa reménytelennek tiint hagyomanyos
moddszerekkel. Hollerith elektromos lyukkartya feldolgozé gépe segitségével 6 hét alatt sikeriilt a feldolgozas! Hollerith 1896-ban
céget alapitott, ami 1924-t51 IBM-ként valt ismertté.

Claude Elwood Shannon mar szazadunkban dolgozta ki a kommunikacio- és informacidelmélet alapjait. Bemutatta, hogy binaris
elektromos relékbol Gsszeadasra, kivonasra, szorzasra és osztasra alkalmas aramkordket lehet épiteni, és hogy ezek tervezéséhez a
matematikai logika formalis leirasa jo eszkoz.

Konrad Zuse (1910-1995) 1938-ban készitette Z1 nevii gépét meccano fémépitd jaték elemekbdl, mechanikus elemekbdl késziilt
memoriaval, villanykorték sora volt a kijelzéje; a Z2 gépében jelfogds (relés) memoria volt; 1941-ben a Z3 relés lebegdpontos
aritmetikai egységgel rendelkezett.

Howard Aiken vezetésével késziilt a MARK I az IBM tamogatasaval a Harvard egyetemen (USA, 1943-44). Telefonrelékbdl épiilt
a gép, eredeti célja a telefonbeszélgetések szamlazasa volt, de a haborus viszonyok miatt lelem-tablazatok szamitasara, hasznaltak.

A 1I. vilaghabori nagy 10kést adott a fejlédésnek. A kddfejtés és a logisztika szamitasigényes feladataira az angolok tobb
szamitogépet is kifejlesztettek és hasznaltak, csak azok a titoktartds miatt nem valtak ismertté. A fejlesztés kdzponti alakja Alan
Turing (1912-1954) matematikus volt. Ekkor késziiltek a Robinson szamitogépcsalad tagjai, és 1943 decemberében mar mitkddott
a Colossus I, a vilag els6 elektroncsoves szamitogépe. Churchill szerint a kodfejtd szamitégépek hozzasegitették Angliat a
gy6zelemhez.

1939-t6l kezdve az USA-ban is dolgoztak elektroncsdves szamitdogép fejlesztésen (Presper Eckert és John Mauchl a Pennsylvaniai
Egyetem Miszaki Karan). 1946-ra késziilt el az ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer). Kiilsé programvezérlési
gép volt. A programot lyukkartyakra lyukasztottak, az adatokat 20 db tizjegyii regiszterben taroltak. A gép 18 ezer elektroncsovet
tartalmazott, elképzelhetjiik az aramfelvételét! Mikddési sebessége viszont ezerszer gyorsabb volt, mint a MARK I sebessége.



Neumann Janos (1903-1957) magyar szarmazasi matematikus és vegyész Herman Goldstine kollégajaval egyiitt 1946-ban
megfogalmazta, 1948-ban egy konferencian eldadta az elektronikus digitalis szamitogépekkel szembeni kdvetelményeket. A
Neumann elv hosszil idére meghatarozta a szamitogépek fejlesztési iranyat. Az elsé tarolt programi szamitogépet (EDSAC)
mégsem a Neumann altal vezetett csoport készitette (csak 1951-re fejezték be Neumannék az EDVAC-ot), hanem az angliai
Cambridge University-n Maurice Wilkes.

Az 1945-55 kozotti idGszak gépeit az elsG generacidsnak, az 1955-65 kozotti idészak fejlesztéseit a masodik generacios
rendszereknek (tranzisztorok és kotegelt rendszerek), az 1965-80 kozotti idészakot a harmadik generacionak (integralt aramkordk
¢s multiprogramozas), végiil az 1980-t6l napjainkig is terjedé idészakot a negyedik generacios gépek korszakanak (személyi
szamitogépek és LSI) nevezni.

Neumann Janos

Neumann Janos 1903. december 28-an sziiletett Budapesten. Tiz éves volt, amikor Ferenc Jozsef magyar kiraly nemesi rangot
adott a csaladjanak. Apja, dr. Margittai Neumann Miksa az anyagi jolét mellett kitind szellemi alapokat biztositott harom fianak:
az els6sziilott Janosnak, a nala négy évvel fiatalabb Mihalynak és a legkisebb fiunak, Miklosnak. Edesanyjuk, Kann Margit ma
Janos fiaval kozos sirban nyugszik az Egyesiilt Allamokban, Princetonban. Neumann Janos Amerikédban a John von Neumann
nevet hasznalta, a vilag tudomanyos élete ezen a néven ismeri. Neumann Miksa {igyvédi és bankari tevékenységével hozzajarult a
magyar gazdasag ¢és az ipar fejlesztéséhez, Budapest felviragoztatasahoz. Kivételes miveltségével, tudasaval olyan légkort
teremtett otthonaban, amely nagyban eldsegitette a rendkiviili képességli elsdsziilott fin tehetségének a kibontakozasat.
Foljegyezték, hogy Miksa olyan kitiinéen tudott 6gorogiil, hogy a hatéves Jancsi fiaval 6gorog nyelven viccelddott. J6 apaként
gondoskodott arrol, hogy fiai tobb idegen nyelvet tudjanak. Janos az 6gorog mellett anyanyelvi szinten beszélt németiil, megtanult
latinul, majd késobb angolul. Neumann Miksa 59 éves koraban, 1929-ben hunyt el.

A csalad szellemi légkdrére egy jellemzo példa: dcesével, Miklossal tobbszor is elolvastak Goethe Faustjat eredeti nyelven és
magyar forditdsban, hogy aztan komoly vitakat folytassanak a mii szoveg-értelmezésérdl. Neumann Miklos visszaemlékezése
szerint Janost mar gimnazista koraban rendkiviili modon érdekelték a természet megnyilvanulasai. Ezek mogott olyan egyesitd
er6t vélt folfedezni, amelynek megértésére kevésnek tartotta az emberi tudast, de azt vallotta, hogy a természet rejtélyeit meg kell
probalni a rendelkezésiinkre all6 eszkozokkel megmagyarazni. Ebben a szellemben a kozponti idegrendszer miitkddését a
atomok szerkezetét a kvantummechanika eszkozeivel, az idGjarasi jelenségeket és az iddjaras elérejelzés lehetdségeit a numerikus
meteorologia segitségével probalta megvilagitani.



Neumann Janost édesapja 1913-ban az orszag egyik legjobb iskolajaba, a fasori evangélikus fégimnaziumba iratta be.
Matematikai tehetségét (ahogy Wigner Jendét is) kivalo tanara, Ratz Laszlo fedezte fol. Rabeszélte Neumann Miksat, hogy a fitit
kiilonorakon is tanittassa a matematikara. Gimnaziumi évei alatt Fekete Mihaly miiegyetemi tanartol vett kiilon matematikaorakat.
Mire 1921-ben leérettségizett, mar matematikusnak tartottak, hiszen addigra megjelent egy, a tanaraval kdzosen irt publikacioja,
¢s 1920-ban elnyerte a Magyarorszag legjobb matematikus diakja kitiintetést. A Budapesti Tudomanyegyetem bdlcsészkarara
1921 szeptemberében iratkozott be. Fétargya a matematika, melléktargya a fizika és a kémia volt. Egyetemi évei alatt tobbek kozt
oktatoja volt Kiirschak Jozsef, Fekete Mihaly és Szegé Gabor. A technika komolyan érdekelte, ezért 1921-1923 kozott
parhuzamosan a berlini egyetemre is jart, ahol nagy hatast gyakorolt ra Fritz Haber vegyészprofesszor. 1924-t61 a ziirichi miiszaki
foiskolan is folytatott tanulmanyokat, ahol 1926 Gszén szerzett vegyészmérnoki oklevelet. Matematikai tanulmanyait sem hagyta
abba: alig mult 22 éves, amikor 1926. marcius 12-én — summa cum laude mindsitéssel — doktoralt matematikabol a Budapesti
Tudomanyegyetemen. Doktori disszertacioja ,,Az altalanos halmazelmélet axiomatikus felépitése” cimmel irddott. Ziirichben
ismerkedett meg Hermann Weyl-el, aki a késébbiek soran kollégaja volt Princetonban, az Institute for Advanced Studies-ban
(IAS). 1926 6szén Gottingenbe utazott, ahol 1926 decemberében tartotta meg a matematikai intézetben a tarsasjatékok elméletérol
sz6016 el6adasat. A berlini Friedrich Wilhelm Egyetem matematika tanszékén harom évig oktatott. Ez id6 alatt tették vilagszerte
ismertté a nevét a halmazelmélet, az algebra és a kvantummechanika kdrében publikalt irasai. 1927-ben jelent meg hires dolgozata
a matematika ellentmondas-mentességének problémajarol. Kurt Godel 1930-ban bebizonyitotta, hogy bizonyos logikai struktirak
sziikségképpen tartalmaznak olyan allitasokat, amelyek igazsdga az adott rendszeren beliill nem dontheté el. E munkajanak
koszonhetéen Neumann az Arisztotelész utani logika legnagyobb gondolkodojanak tartotta, és ekként tisztelte Kurt Godelt. A
bizonyitas nemcsak a bizarr rendszerekre, hanem a David Hilbert altal kdrvonalazott aritmetikara is igaznak bizonyult.

A princetoni egyetem dékanjatol, Henry B. Fine-t6l 1930-ban kapott vendégeldadoi meghivast. Egy év mulva az egyetem
professzorava nevezték ki. Harom éven at egy szemesztert Europaban, egyet, pedig Amerikaban oktatott. Hitler hatalomra jutasa
utan, 1933-ban végleg az Egyesiilt Allamokba emigralt, ahol 1937-ben kapta meg az amerikai allampolgarsagot. Kovesi
Mariettaval kotott hazassagabol 1935-ben sziiletett meg leanya, Marina. Par évvel késobb elvalt, majd Dan Klaraval kotott ujabb
hazassagot. Masodik felesége programozoként a munkajaban is nagy segitségére volt. Fizikusként a 30-as évek kozepén a
hangsebességnél gyorsabb turbulens aramlasokkal kezdett behatdéan foglalkozni. A 16kés- és robbanasi hullamok elsé szamu
szakértdjeként 1937-ben meghivtak a Ballisztikai Kutaté Laboratériumba. A vilaghaboru kitérése utan kapcsolatba keriilt a
Hadianyag-ellatasi Fonokséggel. Zsido emigransként kotelességének érezte, hogy bekapcsolodjon a nacizmus legydzésére
iranyulé Manhattan-tervbe.




Neumann 1945-ben a princetoni Elektronikus Szamitégép projekt igazgatdja lett, és az is maradt az 1957. februar 8-a4n
bekovetkezett halalaig. Erdeklddése az idegrendszer és az emberi agy miikodését modellezé gépek felé fordult. Munkajaban,
sokban segitette 6t az elsé elektronikus szamitogép, az ENIAC kidolgozasaban résztvevé Goldstine és Eckert. ,,First Draft of a
Report on the Edvac” cimii, 1945-ben megjelent miivében irta le azokat az alapelveket, amelyeket azdta a tudomanyos vilag
,,Neumann-elvek”-ként tart szamon:

-a kettes szamrendszer alkalmazasa,

-teljes mértékben elektronikus elven miikddo szamitogép,

-kdzponti vezérld egység, illetve aritmetikai egység alkalmazasa,

-programvezérlés €s tarolt adatok.

Nemcsak a szamitogép elvi felépitése, hanem a tervezése soran is tjat alkotott. O dolgozta ki és vezette be a szamitogép logikai
strukturajat részletesen abrazolo szimbolumrendszert. Az altala kidolgozott szimbolika a matematikai szimbolumok rendszeréhez
hasonl¢ jelentdséggel bir.

Eisenhower elnok 1956-ban Szabadsag Eremmel tiintette ki. A Fehér
Haz-beli linnepségre mar csak toloszékben tudott elmenni. Neumann Miklos igy emlékszik testvére és az amerikai elnok
talalkozasara: ,,Ez Janos egyik legutolso hivatalos szereplése volt, amikor mar semmi kétség sem volt betegségének végséd
kimenetelérél. Hadd idézzem Janost: "Barcsak elég sokaig itt maradhatnék, hogy ezt a megtiszteltetést kiérdemeljem."
Eisenhower: "Hat persze, még sokaig veliink lesz, hiszen sziikségiink van onre." Eisenhowernek igaza volt. Neumann Janos
veliink marad.” Neumann Miklds igazat mi sem bizonyitja jobban, mint hogy napjainkban is egyre tobb intézmény veszi fol
Neumann Janos nevét. A vilagszerte ismert és rangos Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 1990 6ta Neumann-
érmét adomanyoz a szamitastechnika terén kiemelked6 eredményeket eléré szakembereknek.

PC (PERSONAL COMPUTER)

Az IBM a PC-t (Personal Computert=Személyi Szamitogépet) 1981 agusztusaban jelentette be. .a szamitogépet jellemz6i 4,7 Mhz
orajel, 20 bites cimbusz 8bites I/O sin 256 KB RAM beforrasztva BASIC értelmez6 egy parhuzamos port maximum két 5,25”
(360KB-0s) meghajto, beépitett winchester még nem volt, az operasios rendszert DOS (DISC OPERATING SYSTEM=LEMEZ
OPERACIOS RENDSZER) az akkor még egy kisvallalat a Microsoft fejlesztette ki. A szamitogépet az IBM nem
szabadalmaztatta, nem védte le a gyartdsi technologiat igy mas gyartok is gyarthatjadk. Az XT (eXtended Technology)
szamitogép1983-ban jelent meg. Lényeges tjdonsaga volt, hogy volt beépitett mereviemeze (10MB), a RAM mar nem volt
beforrasztva. 1984-ben jelent meg az AT (Advanced Technology) tipust szamitogép 6-8 MHz-es 80286-0s processor, 24 bites
cimbusz, 640 KB RAM 16 bites 1/0, 5,25 illetve 3,5” lemezegység.

Szamitégép Generaciok
Nulladik Generaci6
Amelyek nem szamitogépek csak szamologépek
Els6 Generacio 1940-1958
Mar matematikai és logikai miiveleteket is el tudtak végezni. Nagy helyet foglaltak, sok energiat fogyasztottak, és gyorsan
elromlottak. Elektroncsovekbol épiiltek fel masodpercenként tizezer miiveletet, végeztek el.
Masodik Generacié 1958-1965
Megjelentek a tranzisztorok, és ez a méret csokkenéséhez vezetet és a miikodés biztonsagahoz. Masodpercenként egy millid
mitveletet végeztek el. Programozasukban megjelentek a programozasi nyelvek (ALGOL, COBOL, FORTRAN)
Harmadik Generacio 1965-1972
Megjelentek a chippek. A méret tovabb csokkent megbizhatobb lett az lizemeltetés. Masodpercenként 10-15 milli6 miiveletet
tudtak elvégezni.
Negyedik Generacio
Megjelenik a microprocesszor a méret az irdgép méretére, csokken, jellemzo ra a hosszh élettartam és a megbizhatosag, széles
korben elterjedtek ezek napjainkban hasznalatos szamitogépek.
Otodik Generacié
Megkozeitik az emberi gondolkodast értelmezi az emberi beszédet, nagy sebességgel dolgoznak, paranyi méretiiek lesznek,
rengeteg adatot tarolnak ez lesz a jovo.



ALAPFOGALMAK
KURZOR
Az a hely, ahol a beirt szoveg meg fog jelenni, helyét egy villogo6 jel (hely6rzd) jeloli.
CPU (CENTRAL PROCESSING UNIT)
A kozponti feldolgozd egység, mely értelmezi, és a parancsokat végrehajtja a memoriaban tarolt utasitasokat.
RAM (RANDOM ACCESS MEMORY)
Futathat6 olvashaté memoria, a benne 1év6 adatok a szamitogép kikapcsolasaval elvesznek.
ROM (READ ONLY MEMORY)
Csak olvashato tar. A gyartasi technologia soran ,,égetik” bele a szamitogép szamara hasznos informaciokat, rovid programokat.
BIOS (BASIC INPUT/OUTPUT SYSTEM)

Az alapvetd perifériak kezeléséhez sziikséges programok és adatok Osszefoglald neve. A szamitdgép bekapcsolasa utan ezek a
programok ,,¢élesztik fel” a szamitogépet.

PERIFERIAK

A kiilvilaggal vald kapcsolattartashoz elengedhetetleniil fontos eszk6zok a perifériak. A szamitogéphez kiilonbozé perifériak
kapcsolhatok ezek egy része beviteli eszk6z vagy kiviteli eszkoz.

HARDVER (AZ ANGOL HARD=KEMENY SZOBOL)

A szamitogépet alkoto fizikailag megfoghato részegységek, alkatrészek, berendezések Gsszessége.
SZOFTVER (AZ ANGOL SOFT=LAGY SZOBOL)

A szamitdgépek mitkddéséhez sziikséges programok, eljarasok, adatok dsszessége.

PROGRAM

A szamitogép szamara értelmezhetd binalis utasitasok sorozata.

OPERACIOS RENDSZER

A szamitogép mikodéséhez, lizemeltetéséhez sziikséges alapprogram. Erre az alapprogramra épiilnek ra a felhasznaldi
programok. Az operacids rendszer a felhasznaloi programok alatt fut. Az operacids rendszer teszi lehet6vé a szamitogép elemi
szintli kezelését, masrészt vezérli a felhasznaldi programok végrehajtasat.

DOS (DISK OPERATING SYSTEM=LEMEZ ALAPU OPERACIOS RENDSZER)

Ez volt az els6 operacios rendszer az IBM PC-k megjelenésekor és hatalmas karriert futott be, de mar felvaltottak a modernebb
utodok. A Microsoft cég ezzel fejlesztette ki és alapozta meg a cég mai vilagelsOségét.

FILE, ALLOMANY

Valamilyen rendez6 elv alapjan 0sszetartozo adatok halmaza, amelyet egy egységként tarolunk a hattértarolon.
INFORMACIO

Minden olyan ténykdzlés hir, amely szamunkra valamilyen szempontbol jelentds.

ADAT

Az informacié megjelenési formaja.

KONYVTAR, KONYVTARSTRUKTURA

Szamitogépiinkon fajlokat, adatokat tarolunk ahhoz, hogy ezekkel kiillonb6z6 miiveleteket végezhessiink valamilyen szabvanyos
formaban el, kell rendezniink. Fontos a szabvanyos elrendezési forma, mert az operacios rendszerre épiilé programok is ezt a
format kell, hogy kdvessék. Szamitogépiinkdn az elsddleges tarolokat mindiig €s ettdl eltérni nem lehet C:\ betiivel jeldli a
rendszer. A szamitastechnikaban ezt ,,gyokérnek” vagy ,,gyokérkonyvtarnak” (ROTT DIREKTORY) nevezik. A szabvanyos
szamitastechnikai alapfogalmaktol eltéréen a WIDOWS operacios rendszer a konyvtarakat ,,mappaknak™ ,,almappaknak” nevei
tehat a KONYVTAR=MAPPA minden WINDOWS kornyezetben.

SZAMITOGEPEK RESZEGYSEGEI

HAZ
Kiilonboz6 formaik ellenére fekvd vagy alldtorony azonos elrendezésben talalhatok a benniik elhelyezett rendszeralkatrészek. A

szamitogép hazban talalhat6 az alaplap, melyre a processzort, a memoriamodulokat, a bévitokartyakat, tarolo egységet CD-R, CD-
RW, DVD-R, DVD-RW, meghajtokat és tapegységet helyezhetjiik.



1. Processzor
Kozponti egység
2. Tapegység
Arammal latja el a szamitogép valamennyi komponensét
3. AGP aljzat
A grafikus kartya nagysebességii busza
4. PCI aljzat
Maximum 64 bites busz komponensek dsszekotetésére 33 Mhz orajellel
5. RAM bankok
Az operativ tar befogadasara szolgalo aljzatok
6. IDE port
A lemezegységek interfésze
7. USB interfész
Universal Sereial Busz csatlakozoaljzata
8. Operativ Tar
Az adatatvitelhez és szamolashoz tartoz6 atmeneti tarolo
9. CD/DVD olvasé és iré
A zenei és adat lemezek olvasassasa és irassasa
10. Meghajtérendszerek
A lemezegységek befogadasara szolgalo el6készitett rendszerek
11. FLOPPY olvasé
3,5 colos meghaijté és a floppylemezek irasa és olvasasa
12. Magneses lemezegység
A digitalis adatok tarolasara
13. Grafikus kartya
Valamennyi fontos grafikus adat kiszamitasa bovitokartyaval
14. Hangkartya
Hangok eloallitasa és lejatszasa
15. Modem

Az analog ¢s digitalis atalakito Internet elérési lehetdséget biztosit

BILLENTYUZET

A billentytizet elsédleges ,,input” (bemeneti) eszkoz. A legfontosabb kapocs a felhasznalo és a szamitogép kozott. Ezen keresztiil

adhatunk utasitast a szamitogép agyanak a processzornak.

-ESC (ESCAPE)

A felso sor bal elsé billentylije az ESC mas nevén ESCAPE. F6 funkcidja a programbol valo kilépés.

-FUNKCIOBILLENTYUK

Ezek a billentylik barmilyen feladat ellatasara alkalmasak egy programon beliil. A szoftver bizonyos funkcidkat rendel hozzajuk,
igy egyetlen gombnyomassal elérhetjiik azokat. A funkciobillentytiket F1-t6l F12-ig szamoztak. Az F1 a help meniit (stigo) hivja

elé.

ALFANUMERIKUS BILLENTYUK

A baloldalon talalhaté nagyobbik feliilet az alfanumerikus rész. Szamokon, betiikon, kiviil tartalmaz specialis billentytiket.

-BACKESPACE (TORLES VISSZAFELE)
Mely a kurzortol balra 1év6 szdvegteriiletet torli karakterekként.



-TAB (TABULATOR)
A kurzor nagyobb méretii 1éptetésére szolgal.

Tabulator Balra I—
Tabulator Jobbra J

Tabulator Kozépre J—
Tabulator Decimalis J—'

A WINDOWS-ban az ALT + TAB billentylikombinaciok segitségével a hattérben futd programok kozotti gyors valtast teszi
lehetové.

-CAPS LOCK

Segitségével folyamatosan nagybillentyiivel irhatunk, aktivalasat a billentylizet jobb fels6 sarkaban 1évé zold lampa jelzi, ha a
lampavilagit, a funkciot bekapcsoltuk.

-ENTER

Az egyik leggyakrabban hasznalt billentytl. A betaplalt utasitasok elkiildésére hasznaljuk.

-SHIFT

Valtunk nagybetiire, illetve a fels6 numerikus sor hasznalatakor nem szamokat, hanem egyéb irasjeleket vagy matemtikai jeleket
irhatunk.

-CTRL ES ALT

Feliratu billentytiket Snmagukban nem hasznalhatok csak valamely mas billentylivel kombinalva egyiitt. Igy a programoktol
fliggben ujabb funkciokat hivhatunk elé. CTRL + ALT + DEL egyes WINDOWS rendszerekben jrainditja a szamitogépet, de
csak sziikség esetén hasznaljuk, mert ez nem szabalyos médszer.

-SPACE

A legszembetiindbb leghosszabb billentyii. Szerepe a kurzor eloreléptetése.

KURZORMOZGATO BILLENTYUK
-RIGHT (JOBBRA)

-LEFT (BALRA)

-UP (FEL)

-DOWN (LE)

-INSERT

Segitségével hibakat javithatunk. Ha kihagyunk egy betlit vagy egy részt a szdvegiinkbdl lenyomasaval, beszarhatunk a két
karakter koz¢ a hibas részt.

-DELETE

Lenyomasaval jobbrol balra tordlhetiink az esetleges hibakat.

-HOME

Segitségével a kurzort minden esetben az aktualis sor elejére kiildhetjiik.

-PAGE UP

crer

crer

NUMERIKUS BILLENTYUK

Szamokat és matematikai miiveleteket is tartalmaz, és itt talalunk egy ENTERT a végrehajtashoz.

-NUMLOCK

Allapotat a fels6 sor bal oldalan egy kis zold lampa jelzi. Funkcidjat tekintve a billentylizeten 16v6 jelek, és szamok kozott
valthatunk, kikapcsolja és bekapcsolja a numerikus billentytiiket.

MONITOR

Elsédleges ,,output”(kimeneti) eszkoz segitségével jelenithetjik meg a vizualisan a szamitogép, altal futatott programokat, és
tajékozodhatunk a szamitogépen végbemend valtozasokrol., fontos eszkéz munkak ellenérzéséhez..

A képatmérét coll-ban hataroztak meg. Mely lehet 14, 15, 17, 19, 20, 21, 25, collos monitorok. A legeltereltebb a 15 és 17 collos.
Lehet monokrém készinu (fekete-fehér), tobbszinli szines VGA és SVGA. A roviditések a képernyén megjelend képpontokat
jelzik. VGA (VIDO GRAPICS ARRAY) és SVGA (SUPER VIDO GRAPICS ARRAY). Mely paramétereit a szamitdgépiinkbe
beépitett videokartyank hatarozza meg.

A felbontas nagysagat a visszintesen (horizntalisan) és fliggdlegesen (vertikalisan) megjelenithetd képpontok mennyisége adja
meg, mely lehet 320x200, 640x480, 800x600, 1024x768, 1152x864, 1280x768, 1280x960, 1920x1600-as felbontasig is terjedhet.
A szinek szama a monitorvezérlé (videokartya) tipusatol és a beiiltetett memoria mennyiségétol fligg mely, lehet 16 bit, 24 bit 32
bit, 64 bit.



EGER (MOUSE)

Két vagy tobbgombos valtozata terjedt el, melyre a gyartok mar képernydgorgetd gorgoket is felszereltek.

Ezek a gorgdk az Interneten vald bongészést konnyitik meg.

Miikddési mechanizmusat tekintve keziink mozgasat az egér aljaba épitett golyo, optikai egereknél optikai egység kdveti az
asztallapon, melyet az egér belsejében 1évo elektronika digitalis jelekké alakit, ezeket a jeleket a futd program értelmezi.
Kézmozgasunkat a képernydn megjelend nyillal tudjuk vizualisan kontrolalni.

A legelterjedtebbek vezeték nélkiili a radids egerek, melyek kis tavolsagon beliil radiohullamokon keresztiil kommunikalnak a
szamitogéppel.

Hatranyuk, hogy kiilon aramforrast igényelnek, ha lemeriil az elemiik, addig, amig ki nem cseréltiik nem tudjuk hasznalni az
egeriinket.

A szerkezetben 1év6 gdmb nem az asztalon mozog, hanem be van épitve az eszkdzbe TrackBall-nak vagy hanyattegérnek nevezik.

HAJLEKONYLEMEZ

-FLOPPY

5,25 colos 1,2 Mbyte kapacitast és 3,5 colos 1,44 Mbyte kapacitasa tipusai ismertek.

3,5 colos lemez jellemzdi

Takar6 fémlemez az ird és az olvaso rést a floppy meghajtd behelyezésekor elcsuszik és lehet olvasni és irni a floppyra.

-frasvéds rés segitségével tehetjiik irasvédetté a lemezt. A floppy meghajton a villogd lampa jelzi a lemez kezelését, jelzi.

-Kidobo6 gomb kijon a floppy lemez behelyezéskor, benyomasaval kidobathatjuk a floppy lemezt.

Napjainkban kaphato lemezeket mar a gyartd leformazta. A formazas soran alakul ki a lemez logikai szerkezete, ami lehetévé
teszi a rendezett adattarolast a lemezen

A logikai szerkezet savokbol (track) és szektorokbol (sector) épiil fel. A lemezek fontos adata a denzitas vagy mas néven az
adats{iriség.

Az adatsiirliség, a lemezre irt a bitek stiriiségét jellemzé adat. TPI (TRACK PER INCH) az egy hiivelyre (25,4 mm) es6é savok
szamat jelenti. 2,88 MB —os meghajtd a gyakorlatban nem terjedt el.

Fontos hogy az adathordozé és a meghajtdé kompatibilis legyen. Meghajtonal és lemeznél a megadott kapacitas a maximumot
jelenti.

Megnevezés Tipus Sav Szektor |Siriiség| Kapacitas

DD 40 9 48 TPI 360 KB

5,25”
HD 15 96 TP1 1,2 MB
DD 9 720 KB

80
3,57 HD 18 J135TPI} 1,44 MB
EHD 36 2,88 MB
-A:DRIVE

Az LS120, A:DRIVE, SUPERDISK elnevezés egy eszkdz, amely 120 MB kapacitassal.
Ez a meghajté kompatibilis a kisebb kapacitasu eldddel és két ir6/olvaso fejet tartalmaz.
Egyet a hagyomanyos lemezhez és egyet a nagyobb kapacitast lemezhez.

A fejek pontos vezetését egy 1ézerszervo (LS) rendszer olvassa.

-Z1P DRIVE

Az IOMEGA cég kapacitasnoveld megoldasa a specialis 100 MB-os lemezt hasznaléo ZIP DRIVE.

Ez az eszkdz nem kompatibilis a kisebb kapacitast elédokkel.

A meghajto forgasi sebessége miatt az iro/olvasd fej egy légparnan lebeg a lemez felett. A meghajténak nincs mechanikus
védelme, segédprogramokkal oldhaté meg a feladat.

A pontos fejvezetést a gyarilag magnesesen felirt szervinformaciok végzik. Elénye, hogy nem kell az LS120 meghajtoknal
hasznalt lassi draga optika, de hatranya, hogy magneses hatasra az adatokon kiviil a fejvezetd informaciok is sériilnek, és igy
hasznalhatatlanna valik a lemez.

MEREVLEMEZ

A gyartdk megabajtban vagy gigabajtban adjak meg a méretiiket.

A méretiilk a tarolokapacitasuk nagysagat is jelzik. A 80-as években forgalomba hozott 5 megabajtos hordozok helyett
napjainkban 200, 300, 400 gigabajtos merevlemezek kaphatok és a fejlodés nem all meg.

Savokbol és szektorokbol épiil fel a lemez szerkezete, a merevlemez tobbet tartalmaz. Az egymas feletti savok alkotjak a cilindert.
A lemezek logikailag gyakran tobb egymastol fliggetlen kotetbol épiilnek fel..



A Kkotetre vonatkozo specialis informaciot a kezd6 sav cimét és méretét a lemezcsoportok esé savja a lemez legkiils6é savija a
particids tabla tartalmazza.

A particios tablaban talalhatdo meg az informacio is, hogy mely kotet aktiv, melyik tartalmazza az éppen betdlteni kivant operacios
rendszert.

Minden lemezoldalhoz egy-egy ir6/olvasé fej tartozik.

A lemezek légritkitott térben dolgoznak legalabb 3600 fordulat/perc sebességgel.

Az ir6/olvaso fejek egy kis 1égparnan iilnek és néhany szazezred milliméter tavolsagra forgd lemeztol.

A lemezek lényeges paramétere a fordulatszam értéke 3600 RPM-nél kezdddik, de eléfordul 7200 RMP és a10000 RMP.

A minéségre jellemz6 érték az MTBF (MEASURE TIME BETWEEN FAILURES) a meghibasodasok kozotti atlagos id6. Ez
altalaban 10000 6ras nagysagrenden beliil van, de ez csak egy statisztikai adat.

Lényeges az irasi és az olvasasi sebesség és fontos adat pozicionalas ideje mely meghatarozza, hogy atlagosan mennyi id6 kell az
adatok megtalalasahoz.

-HAGYOMANYOS CSATOLOK
A merevlemez csatoloja azt fejezi ki, hogy milyen feliileten csatlakozik az eszkdz az alaplaphoz.

-IDE CSATOLO

A Connel altal kifejlesztett IDE (INTEGRATED DEVICE ELECTRONIC) csatol6 a legelterjedtebb csatolo.

Az elképzelés lényege, hogy az eszkdzbe keriil a vezérldkartya elektronikajanak egy része, és igy egy sin van meghosszabbitva az
eszkozig AT bovitdhely felhasznalasaval.

Az egyszerli IDE vezérlokartya két merevlemezt és két hajlékonylemezt tud kezelni. Az egyik meghajt6 a MASTER, a masik a
SLAVE nevet kapja.

A MASTER / SLAVE allapotot rendszerint atkotokkel allithatjuk be és mindegy, hogy a szalagkabel melyik csatlakozojahoz
illeszkednek az eszk6zok.

Ha az eszkdzon a CABLE SELECT beallitast kaptak az atkotok utjan, akkor a szalagkabel végén 1évo eszkoz kapja a SLAVE, a
kozepén 1évé a MASTER szerepet

A soros és a parhuzamos portot tartalmazo IDE kartyakat nevezik IDE+kartyaknak.

-ATA- CSATOLO

A legels6 IDE (ATA) illesztofeliiletet csak két mereviemezre tervezték.

Az ATA feliilet tovabbfejlesztése lett az ATAPI (ATA PACKET INTERFACE) feliilet, ami mar nem csak merevlemezek
illesztését tudta megoldani.

Az ATA eszkozok hasznaljak a DMA technologiat, ami annyit jelent, hogy az adatatvitelt nem feliigyeli folyamatosan a
processzor.

A ,,CPU” megkeriilésével zajlik az adatforgalom.

A processzor altal feliigyelt adatatvitel a PIO modu adatatvitel. Az ATA feliilet két csatlakozon at négy eszkoz csatlakozasat teszi
lehet6ve.

-SCSI CSATOLO (SZKAZI)

Legelterjedtebb csatold az SCSI (SMALL COMPUTER SYSTEM INTERFACE)

Az SCSI vezérlo lehet alaplapra integralt de lehet egy PCI foglalatba illeszkedd kartyaként is eléfordul és SCSI csatlakozoval
talalkozhatunk a szamitogépek hatoldalan a kiils6 SCSI eszk6zok szamara.

Az SCSI csatlakozd 8 vagy 16 eszkoz csatlakozasat engedi meg. A nyolc valdjaban 7 mert egy helyet az SCSI vezérld
(HOSTADAPTER)) foglalja el.

A szabvanyos SCSI kabel 40,50,80 eret tartalmaz.

OPTIKAI TARAK
-DAT KAZETTA

Az egyik legrégebbi adatment6 eszk6z, amely magnesszalagos kazettat hasznalt.

De a kialakitas miatt a kazettaban konnyen sériiltek a szalagok.

A legelterjedtebb adatmentd eszkoz a DAT kazetta (DIGITAL AUDIO TAPE). DAT meghajtok 4mm vagy 8mm széles szalagot,
tartalmazo kazettat hasznaltak.

-CD (COMPACT DISK) LEMEZ

A CD-k készitésénél lényeges eltérés van a ,,miisoros” CD és az altalunk irt CD kozott.

A gyari CD-t préselik majd a lemez, kap egy fényvisszaver6 aluminium réteget és egy védoréteget.

Az altalunk irt CD-k fényérzékeny réteget tartalmaznak, és az irolézer ebben a festékrétegben okoz valtozasokat.
Mindkét tipusnal a sértetlen fényvisszaverd teriilet O bit.

Az irhato CD-k koziil a CD-R tipusra csak irni tudunk, a CD-RW tipusra t6rdlni €s irni is tudunk.



Az adattarolas a CD-n az adatokat spiralis savokban tarolja. Az adattarolas beliilrdl kifelé halad.

Emiatt talalkozhatunk kisméretii CD-vel. spiralcsikok 1,6 mikron tavolsagra vannak egymastol

Egyetlen spiralon beliil a szektorok helymeghatirozasa PEC:MASODPERC:SZAZADMASODPERC forméban torténik.
A milanyag korongok 8cmm vagy 12 cm atmérdjiiek, kapacitasuk lehet 650, MB, 700 MB, 800 MB.

-DVD LEMEZ

A DVD lemez lehet egy vagy kétoldalas, egy lemezoldalon egy vagy kék adathordozo réteg helyezkedik el.

Ezek alapjan négyféle DVD lehet. DVD 5 (4,7 GB). DVD9 (8,5 GB), DVD 10 (9,GB), DVD 17 (17 GB) kapacitasuak lehetnek.

A kétrétegli lemez kapacitdsa nem dupldja az egyrétegli lemez kapacitdsanak a masodik réteg konnyen olvashatdosaganak
érdekében.

A két réteg kozott féligatereszto tikor helyezkedik el, és a masodik rétegben kicsit nagyobbak a lyukak.

Az irhato DVD koziil a DVD-R tipusra csak irni tudunk a DVD-RW tipusra tor6lni és irni is, tudunk.

A sikeres irashoz és olvasashoz figyelniink kell az ir6 altal ismert és a lemezen alkalmazhatd szabvanyokra, mely lehet plusz (+)
¢s minusz (-).

OPTIKAI MEGHAJTOK

-CD-ROM, DVD-ROM

Az olvasas ugy torténik, hogy a lemezt letapogatd infravords 1ézersugar a feliiletrdl visszaverddve kiilonbozo idében (fazisban)
érkezik vissza az érzékel6hoz, attol fliggden, hogy kiemelkedés vagy térkoz halad el alatta.

Az irhato lemezek kiolvasasa hasonloképpen torténik, de az iras mas fizikai elven alapul.

1ézerrel felmelegitett specialis anyag magnesességét valtoztatjak meg, és a torésmutatd csokkenés (terjedési sebesség novekedés)
ugy jelzi az olvas6 szadmara, mintha a fény révid utat tett volna meg.

VIDEOKARTYA

Osszekotd kapocs a szamitogép és a monitor kozott.

Ez a hardveregység teszi értelmezhetové és tovabbitja a processzor utasitasait a monitornak.

Ha a szamit6gépen valami megvaltozik a monitoron keresztiil a processzor, jelzi nekiink.

Videokartyakbol kiilonbozé tipusok vannak, kapacitasuk a rajtuk 1évé memoria mennyiségétol fiigg.

HANGKARTYA

Multimédias programok alapkdvetelménye, hogy a program altal generalt hang megszolalhasson kiils6 hangszoron keresztiil.

A hangkartya ezt az elektronikus jelet alakitja at audio jelé.

A hangkartyahoz kimeneti eszkozként csatlakoztathatd a hangszord. Bemeneti eszkozként a mikrofon és a specialis billentylizet,
ami a zongorabillenty(it utanozza.

MODEM

A modemek segitségével nyilvanos tavkozlési haldézatokon (PSTN=PUBLIC SWITCHED TELEPHONE NETWORK) keresztiil
kdéthetjiik 0ssze szamitogépeinket.

A hagyomanyos telefonok analég modon tovabbitottak az adatokat.

Legelterjedtebbek az a digitalis tavkozlési vonalak (ISDN=INTEGRATED SERVICES DIGITAL NETWORK vagy
ADSL=ASYMMETRYC DIGITAL SUBSCRIBER LINE).

Fontos paramétere a modemeknek az adatatviteli sebessége mely 56 Kbps, ez modem altal tudott maximalis sebességet jelenti.

Ha faxkésziilékkel kommunikal a modemiink az adatatviteli sebesség 144000bps lesz.

Modemek lehetnek belso és kiilsé modemek. A belsé modem egy bovitokartyaként épiil be a szamitogépiinkbe.

Két RJ-11 foglalatot talalunk rajta.

A kiils6 modem egy 0nallé eszkdz sajat tapegységgel és kabellel csatlakozik a szamitdgép soros portyahoz.

Két RJ -11 foglalat van rajta. Az egyik a LINE feliratu, ide a fali csatlakozobol jovo kabelt kell behelyezni.

A masik a PHONE feliratu a telefonkésziilék csatlakozojat kell helyezni.

Ha a modemen csak egy RJ-11 csatlakozo6 van, akkor ,,Y” elosztéra van sziikség.

HALOZATI CSATOLO

Biztositja az 6sszekotetést a szamitogép €s a fizikai adattovabbitd kozeg kozatt.

A halozati csatolok (NIC=NETWORK INTERFACE CARD) a PCI SLOT-ba illeszthet6k vagy az alaplapra integraltak.

Az IRQ bemeneti/kimeneti tartomanyként megjelend hexadecimalis szam az eszkdz és a processzor kozotti komonikacios
csatornat azonositja.

A haldzati kartyak némely tipusa képes az operativ memoriat az aramlé adatkeretek atmeneti tarolasara hasznalni.

A memorianak ezt a teriiletét a memoriatartomany nevii paramétere azonositja.

Lényeges, hogy a haldzati kartya milyen csatlakozasi feliilettel rendelkezik a kiilvilag felé.

A csatlakozasi feliilet lehet koaxalis kabel, UTB kabelhez valé RJ-45-0s ajzat, de a halozati kartyak egy részén mindkét feliilet
megtalalhato.

A kartyak egy részén jumperekkel szabalyozhatd, hogy melyik feliileten zajlik az adatforgalom, a kartydk masik része
automatikusan felismeri, a csatlakoztatott kabelt, de csak egyik kabel hasznalhato.

Fontos adat a maximalis atviteli sebesség, mely koaxalis kabel esetén 10 Mbps, UTP kabel esetén 10 Mbps, 100 Mbps vagy 1
Gbps.



Az adatatviteli irany szempontjabol a forgatom iranya, lehet HALF DUPLEX, mely csak az egyik iranyba engedi a
kommunikaciot, vagy FULL DUPLEX, ami egyidejii kétiranyti kommunikaciot jelent.

A csatolon miikodési allapotot jelz6 ledek is lehetnek. Mely tajékoztat, hogy van-e¢ adatforgalom vagy nem és mutatjak az
adatforgalom sebességét (10/100)

PROCESSZOR (CPU=CENTRAL PROCESSING UNIT=KOZPONTI FELDOLGZO EGYSEG)

A miiveleteket hajtja végre a szamitogép tbbi részét, iranyitja. Es a feldolgozas alatt 16v6 adatokat tarolja.

Harom részbdl tevodik dssze ezek a CU, ALU, REGISZTEREK.

CU (CONTROL UNIT=VEZERLOEGYSEG) feladata az idézités miikodtetése.

ALU (ARITMETICAL LOGICAL UNIT=ARITMETIKAI ES LOGIKAI EGYSEG) a miiveletek elvégzése a feladata.

A processzorok miikodésiik kozben a REGISZTEREK-ben tartjak az adatokat, és nem kozvetleniil a memoriaban végzik el a
miiveletet.

A REGISZTEREK specialis memoria a processzoron beliil.

Vannak altalanos REGISZTEREK miveletek elvégzéséhez és vannak specialis regiszterek, mint az utasitasszamlalo és
veremmutato.

A processzor csak logikailag szedhet6 alkotoelemeire, mert egységként késziilnek.

-PROCESSZOR JELLEMZOI

Belsé orajel

A CPU orajelét MHz-ben vagy GHz-ben hatarozzak meg.

Kiilsé orajel (FSB=FRONT SIDE BUS)

Az a fekvencia, amivel a processzor a kornyezetével kommunikal.
Adatbusz szélessége

A tovabbithato adategységek mértéke bitben.

Bels6 busz szélessége

A legnagyobb adatméret bitekben, amelyet, a processzor miiveletet tud végezni.
Tapfesziiltség

A processzort mitkddtetd fesziiltség voltokban.

CACHE MEMORIA

A CACHE memodria feladata az alacsonyabb orajelii memoria sebességkiilonbségének az athidalasa.

A technologiatol fiiggéen, amikor a processzornak valamilyen feldolgozhato adatra van sziiksége, megnézi a gyorsirotarban és a
memoriaban is és ha megtalalta az adott helyrdl beolvassa.

A keresés torténhet egymas utan (look through=atmend) vagy parhuzamosan (look aside=mellérendelt).

Az irasi miiveletre két modszer alakult ki.

Ezek az atiras (write through) vagy a visszairas (write back). Az atiras estén a cache és az operativ tar irasa is azonnal
végrehajtodik.

A visszairasnal csak akkor keriil az operativ memoriaba a cache tartalma, ha a cache aktualis tartalma lecserélddne.

TARSPROCESSZOR (COOPROCESSZOR=FPU)
A tarsprocesszor lebegdpontos miiveleteket végez igen gyorsan. A féprocesszor, ha lebegépontos miiveletet tovabbitja a
tarsprocesszornak.

UTASITASKESZLET

Az utasitaskészlet alapjan két processzortipust kiilonboztetink meg. CISC (COMPLEX INSTRUCTION SET
COMPUTER=KOMPLESZ UTASITASKESZLETU SZAMITOGEP) a processzorok sok feladathoz 6nalldo gépi utasitassal
rendelkeznek, mely meghaladhatia a 200-at. RISC (RESTRICTED INSTRUCTION SET COMPUTER=SZUKITETT
UTASITASKESZLETU SZUMITOGEP) a processzor egyszerii utasitisokat tartalmaz gyorsabb a mitkodésiik.

PROCESSZOR FOGLALATA

A ZIF (ZERO INSERTION FORCE) foglalatban egyszeriien cserélhetd a processzor, mert csak a processzor labait kell a
megfeleld ajzatba helyezni és a processzorrogzito kar segitségével lesz stabil a rogzités.

Az alaplapon jumperek segitségével allithatd be a processzorhoz sziikséges tapfesziiltség.

Az INTEL processzoroknal kiilon sin van a CPU és az operativ tar kozotti kapcsolatra (FSB =FRONT SIDE BUS) és kiilon sin
volt az 12 CACHE kézétti kapesolatra (BSB=BACK SIDE BUS)



Foglalat tipusa lehet SOCKET 370 (PPGA), SOCKET 370 (FCPGA) SLOT 1, SLOT 2, SOCKET 423, SOCKET 478, a szam a
processzoron 1évo labak szamat jelenti.

MEMORIA

A szamitogépek két memoriatipust hasznalnak. RAM (RANDOM ACCESS MEMORY) irhat6 és olvashato tipust az eben futo
programokat talaljuk benne.

A RAM memoria tartalmanak megbrzéséhez energiaellatas sziikséges, a szamitogép kikapcsolasa utan elvesznek. ROM (READ
ONLY MEMORY) csak olvashato tipus az operacios rendszer feladatai, kozé tartozik a lemezek kezelése, mert az operacios
rendszer is lemezrol toltédik be ezt a feladatott, latja el a BIOS ROM (BASIC INPUT OUTPUT SYSTEM).

A RAM tartalma szabadon valtoztathatd a ROM tartalma gyartasa soran alakul ki. A két tipus kozott talalhatok a programozhatd
ROM-ok. PROM (PROGRAMMABLE ROM) tartalmat PROM égetovel készithetjiik el, de égetés utan a tartalom nem
valtoztathato.

Az EPROM (ERASABLE ROM) tobbszor irhato és egy specialis mddszerrel tordlhetd.

A torlésre UV fény hasznalhato, amit az aramkor kvarc ablakara kell sugarozni. Az EEPROM memoria elektromos impulzussal
torolhetd ujrairas elott FLASH memoria nem igényel aramellatast de, a szamitogép maga tudja irni a tartalmat.

ECC (ERROR CORRECTION CODES) Ezek a memoriak beépitve tartalmazzak a hibajavitas lehetoségét.

RAM

RAM memoriak két £6 tipusa a DRAM (DINAMIKUS RAM) és az SDRAM (STATIKUS RAM).

Mindkét tipus allandoé enrgiaellatast igényel, de a DRAM-nak folyamatos frissitésre van sziiksége, mig az SDRAM mar nem
igényel frissitést a tartalom meg6rzéséhez.

Az SDRAM nagyobb helyigényii és sokkal gyorsabb, mint a DRAM.

MEMORIA SPECIALIS ALKALMAZASAI
-arnyék (shadow)

Hasznos lehet6ség a BIOS ROM vagy a ROM masolhato a RAM jelzett teriiletére és igy a ROM rutinok gyorsabban futnak, ezt a
masolast a setupban lehet engedélyezni vagy tiltani.

-elérési ido
Ez alatt azt az idot értjiik, ami a processzor olvasasi kérése és a memoria elérése kozott eltelik.

DRAM FAJTAI

A DRAM bels6 szerkezete matrixként képzelhet6 el, tehat egy memoriarekesz eléréséhez sorcimet és oszlopcimet kell kapnia a
memorianak.

Az operativ tarak bankokra vannak osztva egy bank a processzor altal egyszerre olvashaté adatmennyiségnek megfeleld szamu
memoria aramkort, tartalmaz.

A SIP (Single In line leaded memory module Package=Soros kivezetSlabbal ellatott memoriamodul) modul tiikkel illeszkedett az
alaplaphoz.

SIMM (Single In line leadless Memory Module=Soros kivezetlab nélkiili memoériamodul) modult ferdén kellett a foglalatba
illeszteni majd fiiggdleges iranyba allitaskor bepattantak a rogzitérugok.

DIMM (Dual In line Memory Module) modult fiiggdlegesen kell a foglalatba illeszteni majd nyomas hatasara, pattannak be a
rogzito fiilecskék. 386-o0s szamitogépek Ibites a 486-0s szamitdgépek 9, 32,36 bites SIMM modulokat hasznaltak.

Pentium tipust szamitogépek 64 bites DIMM modulokat hasznalnak.

A 486-0s és Pentium szamitogépek 32 bites EDO (Extended Data Output) modulokat hasznalnak.

Az EDO RAM 66MHz felett mar megbizhatatlan.

A Pentium MMX mar 64 bites SDRAM (Synchronous DRAM=Szinkron DRAM) modulokat hasznalnak.

Az SDRAM az adatforgalmat a rendszedrahoz szinkronizalja és 100 MHz-en vagy 133MHz-en mikddnek. DDR-SDRAM
(Double Data Rate) ami a hagyomanyos SDRAM-ok atviteli sebességét megduplazza valtozatlan sinsebesség 100 MHz-en vagy
133MHz-en. RDRAM (Rambus memoria) paraméterei eltéroek de az atviteli sebessége megegyezik a DDR-SDRAM
teljesitményével.

A Rambus memoria 16 vagy 32 bit széles 400 vagy 533 MHz-en miikddtethetd, és egy elektronikai megoldassal duplanak tiing
orajelen lizemmel.

Végeredményként 32 bitx533MHzx234112Mbps=4264Mbps adatatviteli sebességet kapunk.

ALAPLAP
A szamitogépen az informaciok dramlasat €s az egyes eszkozok kapcsolatat az alaplap valositja meg. A processzorhoz hozza ill6
alaplapot kell valasztani, mert az egyes fejlesztések mas-mas csatlakozasi feliilettel rendelkeznek.

TAPEGYSEG
A szamitogépek fesziiltségellatasara AT és ATX tapegységek terjedtek el.
A tapegység a haldzati 230 V valtozo fesziiltséget a -15 és +15 V tartomany kdzé esé egyenfesziiltségre alakitja at.



Altalaban +12V fesziiltés miikodteti a lemezegységek motorjait, de vannak eszkozok, amelyek mér +5V-on iizemelnek. A-5V és-
12V fesziiltséget az alaplap és a bdvitokartyak kapjak, a pozitiv tartomanyban kell a teljesitmény nagyobb részét szolgalnia a
tapegységnek.

A tapegységek egy részén a fesziiltség értéke a 110V és 230V értékek koziil egy kis kapcsoloval allithatok.

Fontos, hogy ezt helyesen allitsuk be, hiszen a hibas beallitas veszélyes és karosodhat a szamitogép.

A tapegységek 200W teljesitményliek, de vannak nagyobb teljesitményiiek (300W, 400W, 450W).

Két eltér6 mértékben 4 porusu csatlakozok mennek a hattértarak felé, illetve lehetséges, hogy a tapfesziiltséget a processzor
hiitéventilatora is innen kapja.

A fekete burokban talalhato vezetékek bekotése a kapesologombra 1=KEK, P2=BARNA, 1: FEHER, 2: FEKETE. A tapegységek
egyes tipusain van egy kimeneti csatlakozd a monitorok tapfesziiltségéhez.

Az alaplapi csatlakozok helyes bedugasa utan a fekete kabel kozépen van.

KABELEK SZINKEZELESE
+5V -5V +12V -12V
22A 0,5A 9,5A 0,5A

PIROS |FEHER |SARGA |KEK

Es van egy fekete vezeték a foldvezeték és taldlunk egy narancsszinii vezetéket, ami jelzi az alaplapnak, hogy miikédik és indulhat
a munka.

A fesziiltségek kis tartomanyon beliil valtoznak +-5V esetén -5,9V és +-12V esetén -14,2 V. Az ATX tipusu tapegységeknél az
operacios rendszer kilépése utan nem kell kiilon kikapcsolni a szamitogépet.

Bekapcsolashoz sem kell bekapcsold gomb, ha ugy van beallitva elég az egeret megmozgatni vagy billentylizetrdl inditani a
szamitogépet. Az ATX tapegység mar 3,3 V fesziiltséget ad le az alaplapi csatlakozodjan a tobbi vezeték..

Miikddo tizemmodban a kapcsold megnyomasaval takarék tizemmodba lekapcsolja a szamitdgépiink.

SINRENDSZER
-ISA busz (Indusry Standard Architecure)
Lényeges, hogy az alaplapon milyen csatlakozok (slot) vannak.
A legels6 szabvany az ISA (Indusry Standard Architecure) orajele 8,33 MHz., az adatbusz 16 bites a cimbusz 24 bites.
A DMA vezér6 8 bites vagy 16 bites az eredmény 1-4MBps adatatviteli sebesség. DMA vezérlo (Direct Memory
Access=Kozvetlen Memoria Hozzaférés) a processzor megkeriilésével irdnyitja az adatatvielt.

-MCA busz (Micro Channel Arhitecture)

A microcsatorna kialakitasa miatt nem tudta fogadni az ISA kartyakat, az adatbusz 32 bites a cimbusz 32 bites az adatatviteli
sebesség 20 Mbps. A DMA vezérl6 32 bites az érajel 10 MHz.

-EISA busz ((Extended ISA)

Az EISA busz tudta kezelni az ISA kartyakat jellemz6i a 32 bites cimbusz és a 32 bites adatbusz. 33 Mbps az adatatviteli sebesség
33MBps. DMA vezérl6 32 bites az orajel 8,33 MHz.

-VESA-LB busz (VLB=Video Engineering Standards Associanition)

A cimbusz 32 bites az adatbusz 32 bites, de a processzor 33 MHz-es orajelével miikodik. VLB a meglévé buszrendszer
kiegészitése, amit a csatlakozd kozvetlen ISA (EISA) csatlakozo mogotti elhelyezésre utal.

-PCI busz (Peripheral Component Interconnect)

Az INTEL fejlesztette ki a PCI buszrendszert, fliggetlen a processzortdl, mert a processzorok egyiittmitkodnek a PCI csatloju
eszkozzel.

A PCI busz 33 MHz érajellel miikodik cimbusza 32 bites adatbusza 32 bites vagy 64 bites. PCI buszrendszer 3,3 V vagy 5V
fesziiltségen lizemel, de a csatlakozok nem engedik meg egy kartyanak a masik tapfesziiltségii foglalatba valo elhelyezését.

-AGP kartya (Accelerated Grapics Port)

Ez nem egy buszrendszer, hanem egy specialis csatolo feliilet grafikus kartyaknak, mert a PCI foglalatba illeszkedd grafikus
kartya atviteli sebessége kevésnek bizonyult.



Adatvonal 32 bites az drajele 66 MHz-es.
A miszaki megoldasnak kdszonhetéen duplanak tlinik az orajel az 1x-es atviteli sebesség 528 Mbps (66MHzx2x32
bit=4224Mbps=528MBps), de lehet a sebesség 2, 4, és 8x-0s is.

MEGSZAKITAS

IRQ (Interrupt ReQuest) megszakitasok nélkiil a processzornak folyamatosan meg kellene a periféridkat, hogy akarnak-e valamit
tenni., de a megszakitas segitségével a processzor végzi a folyamatot, és periféria értesiti, hogy processzoridét kér.

A processzornak tobb megszakitast kell feldolgoznia akkor a prioritas, donti el, hogy kié lesz a processzoridd. A processzorok 16
féle megszakitast tudnak kezelni 0-15-ig, terjed az IRQ szamozas.

IRQ Prioritas Kioszthato Altalianos Felhasznalasra
0 1 nem Rendszer 6ra
1 2 nem Billentytizet
2 - - Programozhat6 megszakitas
3 11 (igen) COMM2, Soros Port
4 12 (igen) COMMI Soros Port
5 13 igen Hangkartya, Halozati Kartya, USB (LPT2)
6 14 nem Floppy Meghajto
7 15 (igen) LPT1. Parhuzamos Port
8 3 nem Rendszer CMOS/Val6s Idejii Ora
9 4 igen ACPI
10 5 igen PCI Kartya, USB
11 6 igen PCI Kartya, USB
12 7 (igen) PS/2-es Egér
13 8 nem Matematikai Segéd Processzor
14 9 (igen) Els6dleges Merevlemez Vezérld
15 10 (igen) Masodlagos Merevlemez Vezérld

A tablazatban a zarojeles igen annyit, jelet, hogy kioszthaté is lehet a megszakitas.

Ha t6bb eszko6z van a szamitogépen (Hangkartya, Videokartya, TV-tuner, bels6 modem, halozai kartya) akkor iitkdzés is lehet igy
az eszk6z nem fog lizemelni.

Ebben segit az ACPI (Advenced Configuration and Power Interface) mod.

Amely egy IRQ alatt tobb egységben megsziinteti az litkozést.

A 2-es szamu megszakitas a szoftveres megszakitas a tobbi hardveres megszakitas.

A szoftveres megszakitasara DOS vagy a BIOS kéri bizonyos funkciok elvégzéséhez.

A megszakitasok egy része nem maszkolhaté (NMI=Non Maskable Interrupt), mely azt jelenti, hogy a megszakitas végrehajtasa
nem allithatd le még idegenesen sem, még egy masik megszakitas megérkezésekor sem.

Ilyen megszakitas a paritashiba esetén fordul eld.

PORTOK

A szamitdgépen talalhato kivezetések kapcsoljak Gssze a szamitogépet a kiilvilaggal.



-Soros Port

Neve azt jelenti, hogy adataramlaskor a bajtok bitje sorban egymas utan halad végig a proton, a port szabvanyos neve RS-232.

A szamitogép COM1, COM2, COM3, COM4, neveken hivatkozik ra.

Két csatolo terjedt el a soros porhoz az egyiken 9tli a masikon 25 tii van a proton.

A soros port kivezetését a szamitogép alaplapjara kell rahelyezni a két kabel kiilséleg egyforma, de nem helyettesithetok
egymassal.

A soros porton az adatatvitel szinkron vagy aszinkron lehet.

Szinron esetében két fél eltérd sebességii lehet, mert az adattokkal egyiitt szinkronjelek is kdzlekednek.

Amibdl a felek el tudjak donteni, hogy mikor érkezik érvényes bit.

Aszinkron mod esetén a két fél azonos orajellel dolgozik.

Ekkor startbittel jelzi a kiildo a tovabbitas kezdetét, majd mehetnek az adatok 5-8biten esetleg a paritasbit és végiil a stopbit.

A szamitogépiink 8 adatbittel dolgozik az atviteli sebesség mértékegysége a Baud. Baud=jelvaras/secundum mely elektronikai
szempontbodl jelzi az atvitelt a bps=bit per secundum az adatatviteli sebesség jellemzése.

A paritasbit haromféle lehet, nincs, parosra egészit ki, paratlanra egészit ki.

Az utdbbi két esetben az adatbitek milyensége fontos. A soros adatatvitel jellemezhetd adatatviteli és jelvaltasi sebesség, start,
stop, adatbitek szamaval és a paritasbit eléallitasi modjaval.

A soros port maximalis adatatviteli sebessége 115Kbp.

-Parhuzamos Port

Neve azt jelenti, hogy tobb téren egyidejiileg tobb bit atvitele zajlik. Szamitogépeink LPT1 és LPT2 hivatkoznak a porta.

Kétféle csatlakozo tipusa van az egyik a 25 p6érusti a masik a 36 porusu.

Nem keverhet6 0ssze a soros port és parhuzamos port 25 porusu csatlakozoja, mert a soros port esetén tiiskék vannak a csatlakozo
ajzaton a parhuzamos port esetében lyukak, vannak a csatlakozo ajzaton.

A parhuzamos porton adatatviteli mod lehet eldre, csak vissza és kétiranyu.

A csak vissza irany két alapesete koziil az egyik a Nibble mod, ami 4 bites atvitelt jelent SOKBps sebességet eredményezve, és a
masik a bajt moéd, ami 8 bites atvitelii és 150 KBps atviteli sebességet tesz lehetdvé.

Kétiranyu lehetéség két alapesete koziil az egyik az EPP (Enhanced Paralel Port=Boévitett Parhuzamos Port) mely 500-200KBps
az adatatviteli sebessége.

A masik az ECP méd a nyomtatokkal és szkenelekkel valdo kommunikaciot segiti.

A mod nagy elénye, hogy tomoritve képes mozgatni az adatokat, ami bites allomanyok mozgatasanal jelentds elénnyel jar.

-PS/2 és az AT Port

PS/2 szabvanyu portra egér és billentylizet csatlakozhatd. PS/2 és az AT szabvanyu billentylizet gyakorlatilag egyenértékiinek
tekinthetd olyan mértékben, hogy a masik szabvanyu ajzattal egy kis toloelem segitségével hasznalhato a masik szabvanyu aljzat.
Egér esetében a soros PS/2 portot hasznalhatd valtozatok nem cserélhetdk fel. Soros PS/2 atalakito 1étezik de, csak olyan egérrel
mikddik, amelyet felkészitettek a hasznalatara. AT és PS/2 csatlakozok egy-egy régi szamitogéptipusrol kaptak a neviiket.

-USB Port

USB (Universal Serial Bus) csatlakozo eszk6zok kapcesolodasat egy faként abrazolhatjuk.

A fa gyokere az USB gazdavezérld, a tovabbi elemek lehetnek USB eszk6zok, USB hubok, de lehet egy eszkoz egyetlen USB hub
is, ha a kérdéses eszkdzre mas eszk6zok is csatlakoztathatok végpontként.

A kapcsolodo eszkozoknek osztozniuk kell az atviteli sebességen. Az USB 1.1 sebessége 12Mbps, mig az USB 2.0 maximalisan
480 Mbps sebessége. Az USB szabvanyt tamogatja a PNP (Plug and Play=Csatlakoztasd és Hasznald) megoldast, de hasznos
ujdonsagként jelentkezik az lizemkdzbeni csatlakozas és levalasztas (Hot Plugging) lehetdség.

Az ,,A” jelli laposabb a ,,B”jelii vastagabb kivitel. Az USB portra csatlakoztathaté eszkdzok a nyomtatd, szkenner, digitalis
fényképezogép, egér, jatékvezérlok.

-PCMCIA csatlakoz6

PCMICA (Personal Computer Memory Card International Association=nehéz kimondathatosaga miatt ’pici maci” elnevezzésel
hasznaljuk).

Ilyen szabvanyl csatlakozdval haldzati csatoldo, modem, winchester is csatlakoztathatdo a szamitogéphez. PCMCIA kartyak
szabvanyosan 54mm szélesek és 75 mm hosszlak, vastagsaguk haromféle lehet funkciotol fiiggéen., mely lehet 3,3 mm5 mm
¢s10,5 mm.

-CAR Bus Szabvany

A PCMCIA tovabbfejlesztéseként jelent meg. A cimbusz és az adatbusz 32 bites és 3,3 V fesziiltségen lizemel és 132 Mbps
atviteli sebessége.

-Fire Wire Szabvany

Melynek elnevezése IEEE 1394 mely nagysebességii soros sint jelent.



Atviteli sebessége 100, 200 és 400 Mbps. Tamogatja PNP és HOT SWAPPING lehetdségeket.

Fa szerkezet épithetd fel és a csomopontok kozott a tavolsag 4,5 méter lehet.

Maximalis kdbelhossz 72 méter. Mert legfejebb 16 csomdpont kétheto a lancba.

Hat vagy négyporusu a csatlakozdja attol fliggéen, hogy szolgaltat-e tapfesziiltséget az eszk6z szamara vagy nem.

NYOMTATO

Segitségével az altalunk szerkesztett szoveget vagy képet, dokumentumot nyomtathatjuk ki. Mas-mas feladatokhoz mas-mas
nyomtatok hasznalatosak.

-Matrix Nyomtat6 (TUS)

Egy képzeletbeli tablazat matrix van a nyomtato fejnek nevezett részben.

A tablazat minden racsa mogott egy paranyi tii van.

A nyomtat6 fejben 1évo apro tiik az elottiik elvezetett tintaszalagra iitve festéket préselnek a papirra.

Rajzolata nem tal szép mitkodése zajos, tobb példanyos nyomtatasra ez a nyomtatdfajta ajanlott.

Két fajtaja van 9 tiis és 24 tiis, a 24 tiis szebb képet ad elénye, hogy egyszerre tobb példanyt is képes nyomtatni.

-Tintasugaras Nyomtaté

A festékpatronban 1évé folyékony festékanyagot mikroszkopikus favokakon keresztiil spriccelodik a papirra, ami gyorsan
megszarad, igy nem mosaodik el.

A nyomtatas mindsége jobb, de lassu a nyomtatas sebességre, de csendes a nyomtatd mitkddése.

-Lézer Nyomtaté

Miikddését tekintve olyan, mint egy fénymasolo a megjeleniteni kivant képpontokat.
A megjeleniteni kivant pontokat felmelegitik és a festékhez érve, raég a papirra.

A leggyorsabb és a legszebb nyomtatas valdsithaté meg vele.

SCANNER

Vagy lapolvaso képek és szovegek gyors és pontos beolvasasat segitd bemeneti egység.
-Kézi szkenner

A beolvaso kél vagy szoveg folott a szerkezet hasznaldja, mozgatja a letapogatd eszkozt.
A miivelet megkezdését és befejezését az eszkozon talalhaté gombbal kell jelezni.
Egy program is tartozik hozza, amivel a beolvasott jeleket kezelhetjiik.

-Lapscanner

A berendezés felso takard lapjat felhajtva helyezhetjiik a belsé {iveglapra a beolvasni kivant szoveget, abrat, képet.
A berendezéshez kapcsolodo programban indithatjuk el a beolvasast.

-Filmscanner

A szkenner a leolvasando lapra fénysugarat bocsat ki mely, visszaverddik.

Ezeket a visszaverddo fénysugarakat a szkenner egy képérzékeld egység (CCD) és a benne talalhatd elektronika segitségével a
szamitogépilink szamara értelmezheto digitalis jellé alakitja.

A megfeleld szoftver segitségével a monitoron megjelenik a bevitt dokumentum képe, és ezt tetszOlegesen atalakithatjuk és
tarolhatjuk.

Dia vagy folia alapt dokumentumok szkennelése is lehetséges, de csak az erre alkalmas diafeltétes szkennerekkel vagy film
szkennerekkel.



